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Der er gennemfoert to forseg pa JB 1 og 4 i Sydjylland med
forfrugt majs. Traditionel nedfaeldning af gylle er sket 18.
april med en traditionel sortjordsnedfaelder, og der er ef-
terfelgende harveti 25 cm dybde med en stivtandet har-
ve med smalle spidser. Placering af gylle er sket 18. april
med 75 cm tandafstand med en Horsch Focus CS nedfzel-
der, og majsen er saet over gyllesporet otte dage efter.
Detvar planen at placere overkanten af gylleni10-12 cm
dybde, men i forsegene er overkanten af gyllen kommet
til at ligge i 17-18 cm dybde. Med en sadybde pa 5 cm
har overkanten af gyllen ligget 12-13 cm under freene i
stedet for de planlagte 5-7 cm. Der er anvendt kvaeggylle
med henholdsvis 2,8 og 3,4 kg totalkvalstof og 1,7 og
1,9 kg ammoniumkvaelstof pr. ton til de to forseg. Der
er tilsat 2,0 liter Vizura pr. ha til gyllen. Efterafgreden er
nedvisnet med glyphosat 29. marts. Majsen er sdet 26.
april, og hestet 14. oktober. Der er ikke behandlet mod
bladsvampe. Forsegene er vandet med 100 og 103 mm.

Forsegsplan og resultater er vist i tabel 14.

Der har ikke veeret lejesed eller angreb af ojeplet eller
bladpletiforsegene. Plantebestanden har varet tilfreds-
stillende og pa samme niveau i alle forsegsled. | juni er
planterne hejest og bedst udviklet, hvor der er placeret
fosfor i handelsgedning ved saning.

Der er hestet et stort og signifikant merudbytte pa 48,7
afgredeenheder pr. ha for 120 kg ammoniumkvalstof
i gylle. Effekten af stribtill med og uden placeret fosfor
ved saning ses ved at sammenligne forsegsled 4 med 2
og 5 med 3. Effekten af placeret gylle kan ses ved at sam-
menligne forsegsled 6 med 3.

Nederst i tabellen ses resultaterne fra to ar.
Forsegene fortsaettes.

B=redygtig dyrkning af majs med maling af
kvaelstofudvaskning
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| arets forseg, med et meget hejt udbytteniveau, har en
efterafgrede af alm. rajgraes skullet sas ikke senere end
fire uger efter majssaning for at sikre en rimelig daek-
ning i oktober. Blanding af alm. rajgraes med cikorie har
eget dekningen. Strandsvingel saet senest to uger efter
majssaning har givet den sterste deekning. Hvor gyllen er
tilfert for majssaning, har efterafgrederne ikke pavirket

udbyttet signifikant. Placering af al gylle, under sasporet
lige for saning, har pavirket udbyttet positivt. Effekten af
dyrkningstiltagene pa udvaskningen kan ferst evalueres,
nar malingerne af udvaskningen for vinteren 2019/2020
og foraret 2020 er afsluttet. Forelabige resultater indike-
rer, at udvaskningen er vaesentligt sterre, nar forfrugten
er klevergras, end nar der dyrkes majs i monokultur.

Der er gennemfert tre forseg med beeredygtig dyrkning
af majs pa JB 1, hvor kvalstofudvaskningen males med
sugeceller. | det ene forseg er forfrugten majs, hvor maj-
sen er dyrket i monokultur. | det andet forseg er forfrug-
ten majs, hvor majs er dyrket i et seedskifte med klover-
grees. | det tredje forseg er forfrugten klovergraes. Klever-
graesset er nedvisnet med glyphosat 27. februar pa nar i
et forsegsled, som er nedvisnet og behandlet med Vizura
1. maj. De tre seedskifter repreesenterer arealer med lavt,
middel og hejt kveelstofniveau i jorden.

Gylle er udbragt 2. april, 1. maj og 14. juni i majsens
stadium 16. Der er saet efterafgrade umiddelbart efter
majssaning og to, fire og seks uger efter majssaning. Ef-
terafgrederne er radsaet i tre saspor med sleebeskar og
trykhjul i forbindelse med radrensning. Majsen er i alle
forsegsled gedsket med 9 kg kvalstof pr. ha i startged-
ning i NP 18-20-0 og med kvaggylle op til Landbrugs-
styrelsens kvalstofnorm for majshelsad. | forsaget med
forfrugt klevergraes er kvalstofnormen korrigeret for
forfrugtsveerdien af klevergraes pa 95 kg kveelstof pr. ha.
| forsegene er der bade forsegsled, som er tilfert halv gyl-
lemangde og ingen gylle. Der er valgt en samlet strategi
for saning af efterafgrede og ukrudtsbekaempelse, se
tabel 15. Ukrudtsbekeempelsen i forsegene har veeret
tilfredsstillende i alle forsegsled.

Forsegene er fastliggende, hvilket betyder, at de skal
etableres i de samme parceller igen i 2020. Der er ned-
gravet sugeceller i parcellerne for at male effekten af
forsegsbehandlingerne pa udvaskningen af kvelstof.
Sugecellerne er nedgravet umiddelbart efter saning af
majsen, og der males udvaskning indtil etablering af for-
segene i foraret 2020.

Forsegene er udfert i majssorten Prospect, og er vandet
med 75 mm. Majsen er saet 7. maj, og hestet 20. septem-
ber. Forsegsplan og resultater fremgar af tabel 16.

Plantebestanden i forsegene er tilfredsstillende i alle for-
sogsled, og der har ikke veeret lejesad.




TABEL 15. Oversigt over strategier for etablering af efterafgreder og ukrudtsbekampelse i forsegene med baeredygtig majsdyrk-

ning med sugeceller

Efterafgrede og

satidspunkt

Behandling, maengder pr. ha og tidspunkt
Lige efter Lige inden 2 uger efter 4 uger efter 6 uger efter
majssaning majsens fremspiring majssaning majssaning majssaning

Alm. rajgraes
6 uger efter majssaning

Alm. rajgraes
4 uger efter majssaning

Alm. rajgraes og cikorie
4 uger efter majssaning

Strandsvingel
2 uger efter majssaning

0,05 | DFF
+1,0 | Roundup Bio

Strandsvingel Saning af 8 kg 0,05 DFF

lige efter majssaning  strandsvingel,
DLF-mix (plenetyper)

Udbytteniveauet er hejt og hejest i forseget med klo-
vergraes som forfrugt. Responsen for kvalstof i gylle er
sterst i majs i monokultur og mindst og ikke signifikant
i majs efter klavergraes. Udbyttet er ikke signifikant for-
skelligt ved udbringning af gylle 1. april og 1. maj. Der
er tendens til et merudbytte for tilsaetning af Vizura ved
den tidlige udbringning. Placering af gylle lige fer majs-
saning giver et signifikant merudbytte i forseget med
majs i monokultur. Det viser, at placering af gylle under
sasporet giver en bedre udnyttelse af kvzelstoffet i gylle.
Udbringning af al eller en del af gyllen i vaekstperioden
pavirker ikke udbyttet signifikant.

Saning af efterafgrede fire i stedet for seks uger efter
majssaning pavirker ikke udbyttet vaesentligt. Hvor gyl-
len er udbragt fer majssaning, har strandsvingel sdet
senest to uger efter majssaning ikke pavirket udbyttet
signifikant. Hvor en del af gyllen eller al gylle udbringes
i vaekstperioden, er der er tendens til et mindre udbytte
med tidlig sdet strandsvingel.

| forseget med klevergraes som forfrugt er der ikke mer-
udbytte for tilfersel af gylle, hvor klevergraesmarken er
behandlet med Vizura samtidig med nedvisningen 27.
februar. Udsattes udsprejtningen af Vizura til lige for
plejning 1. maj, er der tendens til et mindre udbytte
uden gylle. Uden udsprejtning af Vizura er der tendens
til et endnu mindre udbytte uden gylle.

0,5 I Callisto 0,5 Callisto Radrensning
5,6 g Harmony SX +25 g MaisTer ogsaningaf 8 kgalm.
+0,5 | Renol +0,15 | Starane 333 HL  rajgraes, Indicus
+0,5 | Renol
0,5 I Callisto Radrensning
+25 g MaisTer ogsaning af 8 kg alm.
+5,6 g Harmony SX rajgraes, Indicus
+0,5 | Renol
0,5 | Callisto Radrensning
+25 g MaisTer og saning af 6 kg alm.
+5,6 g Harmony SX rajgrees, Indicus + 1 kg
+0,5 | Renol Cikorie, Spadona
Radrensning og 0,5 | Callisto
saning af 8 kg +0,15 | Starane
strandsvingel, Tower ~ 333 HL
+0,5 | Renol
0,75 | Callisto

+0,15 | Starane 333 HL
+5,6 g Harmony SX
+0,5 Renol

Effekt af forfrugt og dyrkningsstrateg pd kvaelstofud-
vaskningen

Kvalstofudvaskningen i alle tre forseg er malt med su-
geceller. Se afsnittet Kvaelstofudvaskning ved stigende
kveelstoftildeling for detaljer om denne teknik. Kvalstof-
udvaskningen opgeres fra 1. april til 31. marts i det ef-
terfelgende ar. Derfor er opgorelsen af kvalstofudvask-
ningen ikke ferdig ved tilblivelsen af denne bog. For at
supplere sugecellemalingerne er der i efteraret udtaget
N-min prever i november. Disse praver udtrykker poten-
tialet for kvaelstofudvaskning i efterdret.

Flere af forsegenes behandlinger, for eksempel til-
seetning af nitrifkationshemmere, er inkluderet for at
reducere kvalstofudvaskningen i foraret, hvor der pa
sandjord kan ses udvaskning i vade forar. | det terre
forar 2019 er der ikke sket udvaskning af kvalstof, idet
der ikke har varet vandafstremning i forsegene fra 23.
marts til 3. september. For at undersege, hvordan de
forskellige forsegsbehandlinger har pavirket potentialet
for udvaskning i foraret, er der lavet en analyse af kval-
stofkoncentrationerne i jordvandet i foraret, se tabel 17.

Effekt af sedskifte

Mineralisering af kvaelstof i de tre sedskifter er bestemt
med en N-min-metode. Metoden bestar i, at der udtages
N-min-prever ved malingens begyndelse. Samtidig ned-
saettes en raekke ror, der forsynes med et lag, sdledes at
jorden i reret ikke modtager nedber, og der sker derfor



TABEL 16. Beredygtig dyrkning af majs. (U16, U17, U18)

Efterafgrede
)
H Kvaeggylle Efterafgrode pt. daekning

1/5 j : : -
(lige for p_laceret aning| s 7 | |

P lige for 13/9|7/10|15/11
majssa- majs- 8

i saning i j j

2019. Forseg 070921919-002, forfrugt majs i monokultur (lavt kvaelstofniveau i jorden)

1. 1N(-NI) X 6 7 28 304 72 317 6,40 181,7 13,1 156,6
2. 1N+NI X 7 8 31 304 73 311 641 81 08 772
3. 1N +NI X 6 7 35 302 74 305 640 2,7 06 24
4 1N +NI X 83 30 64 308 73 315 645 20 03 29
5 1N +NI X+
cikorie 78 41 75 30,8 68 310 648 3,0 -05 44
6 1N +NI X 66 74 95 305 72 305 640 2,6 02 21
7. 1N +NI X 70 75 95 30,8 72 330 646 2,8 02 39
8. 1N+NI X 6 8 31 321 73 342 654 143 12 159
9. 1/2 N +NI 1/2N X 6 8 31 30,7 73 322 645 54 06 59
10. 1/2N+NI 1/2N X 7 10 48 310 73 323 648 105 09 11,0
11. 1/2N+NI 1/2N X 70 80 94 305 73 324 645 -58 -02 -40
12.  Ingengylle X 6 11 41 31,4 59 329 6,46 -332 -43 -27/4
13. 1/2N-NI X 4 6 21 310 68 323 645 -65 -12 -45
LSD 8,2 7,1

2019. Forseg 070921919-001, forfrugt majs med klevergraes i sedskiftet (middel kveelstofniveau i jorden)

1. 1IN(NI) X 3 2 8 332 72 327 6,50 1902 13,7 166,4
2. 1IN+NI X 17 4 10 334 69 331 650 22 -04 18
3. 1N +NI X 3 2 9 328 71 329 650 29 00 26
4. 1IN +NI X 35 11 45 332 71 336 653 -4 -03 -04
5. 1IN +NI X+
cikorie 59 19 52 335 69 335 652 -15 -07 -1,0
6 1N +NI X 44 53 88 331 70 315 6,48 -46 -07 -47
7. 1N +NI X 34 45 85 326 71 315 649 -59 -06 -54
8. IN+NI X 3 4 15 341 72 338 653 45 03 46
9. 1/2N+NI 1/2N X 3 3 11 330 69 331 649 -24 -0,7 -25
10. 1/2N+NI 1/2N X 14 3 10 331 71 309 644 -22 -03 -35
11. 1/2N+NI 1/2N X 37 61 82 334 70 337 657 -7,7 09 51
12.  Ingengylle
(ON) X 3 4 16 348 57 352 6,56 -42,1 -52 -356
13. 1/2N-NI X 3 4 12 340 62 328 6,48 -150 -2,8 -13,6
LSD 10,5 9,2

2019. Forseg 070931919-001, forfrugt klevergrees (hejt kvaelstofniveau i jorden)

1. 1N-NI X 1 1 2 321 72 301 6,46 202,6 14,6 186,4
2. 1IN+NI X 2 1 2 321 77 295 643 23 12 20
3. 1IN +NI X 3 2 4 321 73 301 644 -30 00 -39
4. 1IN +NI X 9 5 15 332 76 307 644 23 10 29
5. IN+NI X+
cikorie 20 12 29 336 74 308 643 79 10 72
6 1IN +NI X 4 7 21 323 76 290 647 -43 05 -29
7. 1IN +NI X 2 1 3 329 75 317 651 24 08 52
8. 1N 2 1 4 318 75 284 643 50 02 59
9. 1N X 4 7 22 310 73 278 641 -10,7 -0,6 -12,0
10. Ingen gylle X 3 4 10 32,0 75 295 6,43 -13,8 -0,4 -133
11.  Ingengylle,
+NI? X 1 1 2 334 73 308 648 02 02 08
12.  Ingengylle,
+NP? X 2 1 2 327 73 309 649 59 02 -47
13.  Ingengylle X 3 2 4 327 76 300 643 -81 02 -80
14.  1/2N-NI X 1 1 2 322 73 298 640 -43 01 -7,0
LSD ns ns

D1 N = Kveelstof i gylle svarende til kveelstofnormen minus 9 kg N pr. ha i stargedning. | forseg 070931919001 er kvaellstofnormen reduceret med
forfrugtvaerdien for klevergraes (95 kg N pr. ha).
1/2 N =1/2 mangde kvaelstof i gylle i forhold til led 1. Der er placeret 9 kg N pr. hai alle forsegsled i NP 18-20-0. Der regnes med 70 pct. udnyttelse af
tilfert total-N i gylle. NI = 2 liter Vizura pr. ha.

21led 11 er der 27/2 udsprejtet 2 liter Vizura pr. ha i forbindelse med nedvisning af greesmarken med glyphosat. I led 12 er der 1/5 udsprejtet 2 liter
Vizura pr. ha umiddelbart fer plejning. Graesset i begge forsegsled er nedvisnet 27/2.



TABEL 17. Beredygtig dyrkning af majs. (U16, U17, U18)

Efteraf,
H KV&Eggy”el’ fghipr.he

15 2/5
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2019. Forseg 070921919-002, forfrugt majs i monokultur (lavt kvalstofniveau i jorden)

1. IN(NI) X 6 7 28 181 209 2,7 212 -29 25 7
2. 1N=+NI X 7 8 31 181 222 25 224 -41 26 6
3. 1N+NI X 6 7 35 208 218 22 221 -10 26 4
4 1N+NI X 83 30 64 208 215 65 221 6 24 5
5 1N+NI X+
cikorie 78 41 75 208 201 69 208 7 21 4
6. 1N +NI X 66 74 95 208 212 13,4 226 4 16 6
7. 1N+NI X 70 75 95 208 213 24,0 237 -4 20 4
8. IN+NI X 6 8 31 208 229 52 234 -21 24 4
9. 1/2N +NI 1/2N X 6 8 31 203 219 3,4 222 -15 20 5
10. 1/2N+NI 1/2N X 7 10 48 203 224 43 229 -21 18 5
11. 1/2N+NI 1/2N X 70 80 94 203 205 17,6 223 2 14 6
12.  Ingengylle X 6 11 41 9 140 62 146 -131 16 4
13. 1/2N-NI X 4 6 21 94 191 1,8 192 97 13 -
LSD
2019. Forseg 070921919-001, forfrugt majs med klevergraes i seedskiftet (middel kvaelstofniveau i jorden)
1. IN(NI) x 3 2 8 181 219 - 219 38 26 8
2. 1N+NI X 17 4 10 181 212 12 214 -31 41 8
3. 1IN +NI X 3 2 9 208 219 16 221 -11 28 12
4. 1IN +NI X 35 11 45 208 214 2,7 217 6 32 12
5. IN+NI X+
cikorie 59 19 52 208 208 57 214 0 31 8
6 1N +NI X 44 53 88 208 208 11,9 220 0 17 7
7. 1N +NI X 34 45 85 208 209 14,4 224 -1 21 11
8. IN+NI X 3 4 15 208 224 1,6 226 -16 29 9
9. 1/2N +NI 1/2N X 3 3 11 203 207 1,6 209 421 8
10. 1/2N+NI 1/2N X 14 3 10 203 214 - 214 10 26 6
11. 1/2N+NI 1/2N X 37 61 82 203 204 13,5 218 -1 25 6
12.  Ingengylle
(ON) X 3 4 16 9 135 22 137 -126 17 7
13.  1/2N-NI X 3 4 12 94 174 15 175 -80 17 -
LSD
2019. Forseg 070931919-001, forfrugt klevergrees (hejt kvaelstofniveau i jorden)
1. 1IN-NI X 1 1 2 87 233 - 233 -146 93 24
2. 1N=+NI X 2 1 2 87 252 - 252 -165 60 11
3. 1N+NI X 3 2 4 100 233 - 233 -133 74 7
4 1N+NI X 9 5 15 100 249 41 253 -150 79 11
5 1IN +NI X+
cikorie 20 12 29 100 249 65 256 -149 60 14
6 1N+NI X 4 7 21 100 241 5,0 246 -141 67 11
7. IN+NI X 2 1 3 100 246 - 246 -146 68 10
8. 1N X 2 1 4 92 237 - 237 -145 63 11
9. 1N X 4 7 22 92 224 3,8 228 -132 82 13
10. Ingengylle X 3 4 10 9 227 33 230 -218 44 11
11.  Ingengylle, +NI¥ X 1 1 2 9 236 - 236 227 38 7
12.  Ingengylle, +NI9 X 2 1 2 9 230 - 230 221 41 11
13.  Ingengylle X 3 2 4 9 237 - 237 228 35 5
14.  1/2N-NI X 1 1 2 49 232 - 232 -183 42 -
LSD

Y1 N = Kvelstof i gylle svarende til kveelstofnormen minus 9 kg N pr. ha i stargedning. | forseg 070931919001 er kvaellstofnormen reduceret med
forfrugtveerdien for klovergrees (95 kg N pr. ha). 1/2 N = 1/2 maengde kveelstof i gylle i forhold til led 1. Der er placeret 9 kg N pr. ha i alle forsegsled i
NP 18-20-0. Der regnes med 70 pct. udnyttelse af tilfert total-N i gylle. NI = 2 liter Vizura pr. ha.

2 Total-N i gylle (pa grundlag af gylleanalyser) + 9 kg N pr. ha i startgedning.

3 Forskellen mellem total-N tilfert i gylle (pa grundlag af gylleanalyser) og startgedning og hestet mangde kveelstof i majs.

“1led 11 er 27/2 udsprejtet 2 liter Vizura pr. ha i forbindelse med nedvisning af greesmarken med glyphosat. | led 12 er 1/5 udsprojtet 2 liter Vizura pr.
ha umiddelbart fer plejning. Greesset i begge forsegsled er nedvisnet 27/2.
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FIGUR 3. N-min-niveau og mineralisering af kveelstof efter
hest 2019. "N-min start” angiver de malte N-min-niveauer ved
ferste maling 23. september, mens ,N-min stigning* angiver
forskellen i N-min mellem start- og sluttidspunktet. N-min pa
slutidspunktet er udtaget den 14. oktober i rer med lag, nedsat
samme dag som ferste prevetagning.

ingen kvaelstofudvaskning fra disse rer. Reret medferer
o0gsa, at planteredder ikke har adgang til at optage mine-
raliseret kvaelstof. Cirka tre uger senere udtages N-min-
prever i rerene. Forskellen i N-min fra udtagningen af de
forste prever og preven udtaget i de overdeekkede ror
er et mal for mineraliseringen i marken. Resultaterne af
denne undersegelse ses i figur 3. Bdde N-min-niveauet
ved ferste maling og stigningen i N-min over i maleperio-
den er hejere i marken med forfrugt klevergraes end ved
majs i monokultur. For majsmarken, hvor der har indgaet
klovergrees i sadskiftet, er N-min-niveauet ved forste
maling som for majs i monokultur, men mineraliseringen
i marken er lidt hejere.

| de to forseg med majs som forfrugt og i forseget med
klevergraes som forfrugt indgar syv ens forsegsled. Ved at
sammenligne N-min og kvalstofkoncentrationer i jord-
vandet pa tveers af forsegene kan man fa et udtryk for,
hvordan sadskiftet pavirker potentialet for kveelstofud-
vaskning. Bade N-min i efteraret og kvalstofkoncentra-
tionerne i foraret er hejest i forseget med klovergraes
som forfrugt og lavest i forseget, hvor der har veeret dyr-
ket majs i monokultur, mens kvaelstofkoncentrationerne
i forseget, hvor der har vaeret klovergrees i seedskiftet, lig-
ger imellem de to andre forseg. Se tabel 17. Forskellene i

kvzelstofkoncentrationerne er statistisk signifikante. For
N-min er det ikke muligt at teste forskellen statistisk, da
preverne er taget pa ledniveau. Disse forelebige resulta-
ter viser, at klevergraes eger potentialet for udvaskning
af kveelstof markant, selv tre ar efter omplejning af kle-
vergrasset.

Effekt af gyllestrategi

Nitrifikationshammere til gylle udkert 1. april har i for-
soget med klovergras som forfrugt reduceret kvalstof-
koncentrationen i jordvandet med cirka 50 procent, men
ikke i de @vrige forseg. Deling eller placering af gyllen har
ikke haft effekt pa kvaelstofkoncentrationerne i jordvan-
det. Der har ikke vaeret effekt pa kvalstofkoncentratio-
nerne af at reducere gedskningen.

Effekt af efterafgroder

Efterafgrederne er kraftigst udviklet i forseget med
lavest kvalstofniveau i jorden. Strandsvingel sdet ved
majssaning eller to uger efter majssaning daekker jorden
bedre end alm. rajgrees saet fire eller seks uger efter majs-
saning. Det afspejles i N-min, der er lidt lavere i led med
strandsvingel end i led med alm. rajgrees.

Blanding af alm. rajgrees med cikorie giver en bedre
dakning end alm. rajgraes alene. | forseget med majs
efter klevergraes, hvor kvalstofniveauet i jorden og ud-
bytteniveauet er hejest, klarer cikorie sig bedst. Det er
et udtryk for, at cikorie er skyggetolerant, og klarer sig
godt i en kraftig majsafgrede. Cikorie har kun haft effekt
pa N-min i forseget med forfrugt klevergrees. | oktober
efter hest af majs er dekningen af alm. rajgrees mindre
end i september for hest. Det skyldes, at der er kert pa
efterafgrederne i forbindelse med hest. For strandsvin-
gel er dekningen sterre i oktober end i september. Det
viser, at strandsvingel er bedre etableret og mere robust
end alm. rajgraes.

Forsegene fortszetter.




